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Eléments méthodologiques

Les sources de données utilisées :

- Données ATMO Grand Est v2018

- Données de I'Enquéte de déplacements ménages SCOTAM

- Données CLC 2012

- Données INSEE (RGP2014, logements 2014)

- Données DRIAS climat

- BD cadastre

- Données de consommations GRDF

- Open Data des organismes gestionnaires de réseaux

Les autres sources bibliographiques :

- AGURAM

- SCOT de I'Agglomération Messine

- PLUs des communes

- PLH de la Communauté de communes

- PPA des Trois Vallées

- Bilan de 'OPAH 2015-2017

- Site Internet de la Communauté de communes

Deux types d’indicateurs permettent d’évaluer la consommation
énergétique d’un territoire. La consommation d’énergie peut étre
mesurée a la source, on parle d’énergie primaire, ou a l'issue du
processus de transformation et de distribution de I’énergie, on
parle alors d’énergie finale. LU'énergie finale fait référence a
I'énergie disponible pour les utilisateurs finaux, c’est-a-dire pour
les ménages ainsi que pour les entreprises. Il est a noter que les
entreprises liées a la branche énergie sont exclues de cette
typologie d’utilisateurs finaux car elles sont considérées comme
consommatrices d’énergie primaire.

Conformément a la réglementation PCAET :

* |es consommations d’énergie concernent I'énergie finale, elles
sont exprimées en GWh. Les consommations d’énergie
thermique (gaz, produits pétroliers, etc.) sont exprimées en
GWh PCI (pouvoir calorifique inférieur).

* les émissions de gaz a effet de serre sont exprimées en tCO,e
(tonne équivalent de CO,) selon le PRG (pouvoir de
réchauffement global) 2013.

Les consommations affichées ne sont pas corrigées des
variations climatiques.

L'année de référence pour le diagnostic est 'année 2016.

Les potentiels identifiés dans ce diagnostic (potentiel en termes
de réduction des émissions des gaz a effet de serre, potentiel en
termes de développement de la production d’énergie
renouvelable) correspondent a des potentiels maximums
théoriques. Lobjectif est d’obtenir des ordres de grandeur qui
permettront d’estimer la marge de manceuvre du territoire.



GLOSSAIRE

ABREVIATIONS COURANTES

RGA Retrait gonflement des argiles

SCOTAM S’chema (?e c.oherence. territorial de
I’Agglomération Messine
Schéma régional d'aménagement de

SRADDET développement durable et d’égalité des
territoires

SRCAE Schéma régional climat air énergie

SRE Schéma régional éolien

STEP Station d’épuration

UTCATE Utilisation des terres, changement

d’affectation des terres et foresterie

DPE Diagnostic de performance énergétique
ENR&R Energie renouvelable et de récupération
GES Gaz a effet de serre

GNV Gaz naturel véhicule

HPE Haute Performance Energétique

HQE Haute Qualité Environnementale

IAA Industrie de I'agroalimentaire

PAC Pompe a chaleur

PCAET Plan climat air énergie territorial

PLH Plan local de I’habitat

PLU Plan local d’'urbanisme

PPRN Plan de prévention des risques naturels
PRG Pouvoir de réchauffement global




GLOSSAIRE

POLLUANTS ET GAZ A EFFET DE SERRE

Cco2 Dioxyde de carbone

CH4 Méthane

NH3 Ammoniac

NOX Dioxyde d’azote

NO2 Protoxyde d’azote

03 Ozone

PM10 Particule fine de diamétre 10 um
PM2,5 Particule fine de diamétre 2,5 um
S02 Dioxyde de soufre

UNITES

tCO2e Tonne équivalent de CO,

PCI Pouvoir calorifique inférieur




Périmetre de I'étude et déterminants structurels du territoire
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Périmetre de I'étude et déterminants structurels du territoire

Le territoire de la Communauté de communes de Rives de Moselle se situe dans la vallée
RIVES DE de la Moselle. Il regroupe 20 communes ou habitent 50 951 habitants. Sa surface est de

MOSELWLE ™7™

, Lévolution de la démographie montre une hausse
COMMUNAUTE DE COMMUNES

continue depuis les années 1990. Cette hausse est due a
un solde migratoire positif liée a [l'attractivité

Evolutionde la population dela CC Rives de Moselle résidentielle du territoire. De plus en plus d’habitants

°2 000 travaillant au Luxembourg ou a Metz s’installent sur le
51000 et territoire. Le solde naturel montre pour sa part un
20000 ' vieillissement important de la population. En 2014, 45%
49,000 de la population a plus de 45 ans.
48 000 ) o
47000 el Le territoire s’organise selon une conurbation
46 000 intermédiaire le long d’'un couloir urbain qui suit le
45 000 o tracé de la Moselle. Il présente une desserte rapide
44 000 grace notamment au croisement de deux importants
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 gyes gutoroutiers (A31 et A4) et une forte connexion
Source INSEE — traitement BURGEAP avec les agglomérations voisines ainsi qu’avec le
Luxembourg notamment via la ligne TER Metz-
Luxembourg.

L'activité économique du territoire a connu une véritable mutation suite aux vagues de désindustrialisation
particulierement marquée dans I'ex-région Lorraine. Lindustrie est encore fortement présente aujourd’hui
mais les effectifs salariés sont en baisse. Les zones industrielles et commerciales qui se sont développées
offrent un pole d’emploi diversifié. 9 parcs d’activité sont localisés sur le territoire. La Communauté de
communes reste cependant dépendante des territoires voisins en termes d’offre d’équipements (commercial,
sportifs, loisirs) et d’établissements d’enseignement supérieur.
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Consommation d’énergie finale — Approche globale

Consommation en GWh
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64 MWh/habitant en 2016 (moyenne
régionale a 34 MWh/habitant)

La consommation par habitant sur le territoire de Rives de
Moselle est 2 fois plus élevée que la moyenne régionale. Cette
différence s’explique par la forte présence de la branche
industrielle et d'importants axes routiers sur le territoire qui
induisent de fait de fortes consommations (en 2016, 38% des
consommations viennent de l'industrie et 38% du transport
routier).

Les consommations d’énergie du territoire montrent une
tendance a la baisse sur les années 2005-2012. Cette baisse
globale est essentiellement liée a la baisse des consommations
de l'industrie et plus précisément aux répercussions de la crise
économique sur ce secteur (facteurs conjoncturels). La
fermeture du site de l'aciérie de Gandrange en 2008 et la
période de redressement de I'entreprise PSA entre 2010 et
2015 expliguent tout particulierement cette évolution.

La baisse est quasi inexistante sur les autres principaux secteurs
consommateurs : transport routier (+1%), résidentiel (-1%),
tertiaire (-1%).

Lannée 2016 montre une reprise a la hausse de la
consommation globale du territoire (+3% entre 2014-2016).

Les énergies fossiles (produits pétroliers, gaz naturel,
combustibles minéraux fossiles) représentent 64% des énergies
consommées en 2016.

La consommation des produits pétroliers, premier combustible
du territoire (40%) n’affiche qu’une baisse modérée (-11%)
entre 2005 et 2016.

La part des autres ENR (solaire photovoltaique, solaire
thermique) reste faible mais est en progression.



Consommation d’énergie finale — Transport

o 24,5 MWh/habitant en 2016 (moyenne

. . . régionale a 8,7 MWh/habitant)
La consommation du transport routier trés

dépendante des énergies fossiles e Le transport représente le premier secteur d’activité
1500 - consommateur en Rives de Moselle avec 1 249 GWh en 2016.
La consommation du secteur transport comprend a la fois le

transport routier (véhicules personnels, deux roues, poids
lourds, véhicules utilitaires) et les autres transports (transport
1000 - ferroviaire, transport aérien, transport fluvial). Le transport
m Produits pétroliers routier représente 98% de la consommation et les autres
o 94% - . it ' ;c_ransportsiles 2% restants. ‘ B ’
500 a dynamique de consommation ces dernieres années est

1

Consommation en GWh

m Autres énergies différente selon que l'on considére le transport routier ou les

renouvelables (EnR) autres transports. La consommation des transports ferroviaire

et fluvial est a la baisse tandis que la consommation du routier

: se maintient. Le transport est trés fortement dépendant des

2005 2010 2012 2014 2016 énergies fossiles qui comptent pour la principale énergie
consommée.

La consommation des autres transports *  Le territoire de la CC Rives de Moselle est traversé par deux

(ferroviaire et fluvial) en baisse axes autoroutiers ’A31 (liaison Nord-Sud) d’une part et I'A4
45 - d’autre part (liaison Est Ouest au Sud du territoire).

40 - * Globalement, le territoire comporte un réseau routier bien
35 | maillé sur I'axe Nord-Sud et plus contraint sur les liaisons Est-
30 -

65%
P LI 73% 58%
20 - 52% Electricité ligne Metz-Luxembourg desservant notamment les villes de
15 | Nancy et de Thionville.
54 27% (EnR) déplacements quotidiens des habitants ce qui explique la forte
0 ‘ e e emm part de la voiture.

N Ouest.
B Produits pétroliers
L *  Actuellement le territoire ne dispose pas d’'une offre de
10 - M Autres énergies
2005 2010 2012 2014 2016

Consommation en GWH

d’Hagondange et de Maiziéres-les-Metz qui se situent sur la
44%

* La desserte ferroviaire du territoire est assurée via les gares
BEa 39% 39% renouvelables transport urbain qui puisse répondre aux besoins de




Consommation d’énergie finale — Transport

Les déplacements quotidiens sur le territoire de Rives de Moselle sont fortement marqués par I'attraction du bassin d’emploi
luxembourgeois. Le nombre des travailleurs frontaliers est a la hausse, il représentait 3 400 actifs sur le territoire en 2013.

Lautoroute A31 est un des axes les plus chargés de France. Elle comptait 93 000 véhicules/jour en 2010 au niveau de Maiziéres-lés-
Metz (source SCOTAM). La ligne TER connait également une fréquentation a la hausse avec +42% de voyageurs/km entre 2006 et 2011
(source AGURAM). En termes de pistes cyclables, la Communauté de communes compte plus de 100 km de voies aménagées qui

restent aujourd’hui majoritairement utilisées pour le loisir.

Un des leviers intéressant pour enclencher une baisse de la
consommation des transports réside dans le report modal
(report vers les modes doux, vers le bus, vers le train, etc.).
Pour estimer ces potentiels il est intéressant de distinguer les
consommations selon le type de route. Les déplacements sur
autoroute et sur route représentent les plus gros leviers de
réduction de la consommation d’énergie.

Type de route Consommation d’énergie finale en 2016

Autoroute 985 GWh
Route 220 GWh
Ville 17 GWh

L'évolution du parc de véhicules constitue une autre solution
pour réduire la consommation du secteur des transports
routiers. Le détail des consommations par modes montre que
les voitures particulieres et les poids lourds représentent les
cibles prioritaires. Il est a noter que la catégorie « Poids
lourds » comprend a la fois les camions et les bus.

1%
W Deux roues
41% 38% Poids lourds

M Véhicules utilitaires
légers

Voitures
particuliéres

Le gisement en termes de baisse de la consommation du
secteur transport ayant comme intérét la baisse des émissions
de gaz a effet de serre et de polluants atmosphériques, il sera
développé dans la partie émissions de gaz a effet de serre.



Consommation d’énergie finale — Industrie

o 140 MWh/employé de I'industrie en 2016

Une consommation en forte baisse liée a (moyenne régionale a 120 MWh/employé)
des facteurs conjoncturels
2500 - * Llindustrie représente le premier secteur d‘activité
- _ consommateur en Rives de Moselle avec 1 249 GWh en 2016.
s B Produits ,- . . . . .
5 2000 - pétroliers *  Lindustrie affiche la dynamique de baisse la plus importante
S tout secteur d’activité confondu : -45% entre les années 2005
é 1500 = Gaz Naturel et 2016, elle est donc presque réduite de moitié. Comme
£ i indiqué plus haute, cette baisse est essentiellement due a
§ I'impact de la crise économique sur ce secteur et est donc
§ 1000 - I Electricité plutét corrélée a une baisse de la production industrielle qu’a
une amélioration de 'intensité énergétique du secteur.
s00 | % 64% . * Lindustrie est majoritairement consommatrice d’électricité
66% 64% 61%  m Combustibles 0 o :
o i (61%). Sur le territoire, cette consommation est en grande
Minéraux Solides TN . c .
0 ‘ ‘ ‘ ‘ (M) partie liée a la consommation des fours dans la sidérurgie et
2005 2010 2012 2014 2016 des moteurs (ventilation, pompage, froid, air comprimé,
autres...). Le gaz naturel représente 36% de son mix et les
produits pétroliers 1%. Jusqu’a aujourd’hui, l'industrie affiche
Les principales entreprises du territoire (effectifs salariés) sont une consommation nulle en énergie renouvelable ou de
listées ci-apres : récupération.

Nom - o . . o . P . .
dentreprise Domaines d’activité Effectif salariés . La CC Rives de Moselle est un territoire fortement industriel.

Plusieurs grandes filieres y sont installées : la métallurgie, la

Z;’:;i"gem Construction de VENICUIe  Trémery 3193 chimie, I’agro-alimentaire. Elle compte en particulier des
R grands sites d’Arcelor Mittal a Maizieres-les-Metz et Gandrange,
France Sidérurgie LT e d’Asco Industries a8 Hagondange et de PSA & Ennery et Trémery.
Aujourd’hui, I'automobile est la principale filiere industrielle du

Arcelormittal Sidérurgie Gandrange 323 territoire en termes d'emplois.
Fabrication de moteurs, * La filiere métallurgique affiche sans surprise la plus grosse

France Transfo f;’;es’];ztrx::eitrs Maizieres-lés-Metz 290 consommation avec 1 158 GWh en 2016 soit la quasi-totalité de
électriques la consommation industrielle. L'industrie chimique se place en

deuxieme position avec 58 GWh consommeés en 2016.



Consommation d’énergie finale — Industrie

Il existe aujourd’hui de nombreuses solutions pour Les économies d’énergie dépendent a la fois des niveaux de

améliorer [l'efficacité énergétique des installations performance des installations actuelles (vétusté/, niveau de

industrielles. maintenant/réparation) mais aussi des meilleures techniques
disponibles.

Les chiffres suivants donnent les estimations de potentiels en termes de réduction des consommations énergétiques pour les
différentes filieres industrielles. Le potentiel est calculé a « demande constante » sans délocalisation ni relocalisation.

Ces projections sont obtenues aprés estimation des consommations des différentes filieres a I'échelle nationale et des taux de recyclage
puis application des technologies d’efficacité énergétique disponibles sur :

* Les opérations transverses : moteur, éclairage, pompe, ventilateur...

*  Les opérations spécifiques : améliorations sur les hauts-fourneaux producteurs de fonte et d’acier

Gisement dans l’industrie Gisement dans la Gisement dans l'industrie * Le plus gros potentiel en volume

agro-alimentaire métallurgie textile est estimé sur l'industrie de la
métallurgie.

1158 GWh *  Proportionnellement a sa

consommation, c’est le secteur de
I'industrie des minéraux non
métalliques qui offre le plus gros
levier de baisse de sa
consommation d’énergie.

Gisement dans l'industrie
Gisement dans les autres Gisement dans des minéraux non
secteurs manufacturiers Vindustrie chimique métalliques

Source : E&E Consultant / WWF




Consommation d’énergie finale — Résidentiel
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9,83 MWh/habitant en 2016 (moyenne
régionale a 10,6 MWh/habitant)

Le territoire Rives de Moselle affiche une consommation du
résidentiel fluctuante sans tendance définie. Les données de
consommation n’étant pas corrigées des variations climatiques,
elles montrent une baisse pour les années globalement plus
chaudes (notamment 2014).

Le gaz naturel représente le premier combustible dans le
secteur du résidentiel (57%). Le mix est ensuite composé
d’électricité (25%) d’énergies renouvelables (10%) et de
produits pétroliers (8%). La part des produits pétroliers est en
recul depuis 2005 ce qui peut s’expliquer par le remplacement
des installations de chauffage au fioul domestique.

Lorsqu’on observe les consommations d’énergie corrigées des
variations climatiques on constate une légere baisse des
consommations entre 2014 et 2016. Mis en parallele de
I’évolution démographique qui est a la hausse, on peut donc
conclure que la consommation par habitant dans I’habitat
baisse sur le territoire .



Consommation d’énergie finale — Résidentiel

Consommation en GWh

Une consommation concentrée sur l'usage chauffage

400 +
350 -
300 4 o .y
Electricité
250 -
H Autres ENR
200
Bois énergie
150 -
|
100 4 Gaz naturel
50 - B Produits
pétroliers
o H =
Chauffage  Eau chaude Cuisson Electricité

sanitaire spécifique

Le chauffage est le premier poste de consommation d’énergie dans le secteur résidentiel. Cette proportion vaut
pour I'ensemble de la France mais est davantage marquée en Rives de Moselle. Cela s’explique par le climat plus
rigoureux que la moyenne nationale mais aussi par la prévalence du logement individuel.

L'électricité spécifique représente le deuxieme poste de consommation des ménages dans I’habitat. Ce poste est

susceptible de continuer a augmenter dans la perspective du développement de I'habitat connecté et des
équipements tels que les climatiseurs.



Consommation d’énergie finale — Résidentiel

48% des logements construits avant les
- -\ 7 . .
-="" premiéres réglementations thermiques

H Avant 1919 . ) . , . ;
= 1919.1945 *  La consommation d’énergie dans I'habitat est la résultante de
plusieurs parametres :

= 1946-1970 . - - n

o La performance énergétique du batiment elle-méme
m 1971-1390 trés liée a la date de construction
¥ 1991-2005 o Le mode de chauffage (a titre d’exemple, une pompe a
¥ 2006-2011 chaleur permet de diviser la consommation de

chauffage par 2 par rapport aux autres équipements
traditionnels)

La surface du logement

La typologie (logement individuel ou collectif)

Le mode d’occupation (temporaire ou a I'année)

Le comportement des ménages

o O O O

Les consommations énergétiques
sur lesquelles se base la
. réglementation PCAET sont des

consommations d’énergie finale. Les
- DPE sont pour leur part exprimés en

énergie primaire (KWhEP).

LOGEMENT ECONOME

* Le territoire Rives de Moselle compte au total 23 234
logements parmi lesquels presque la moitié a été construit

R € avant l'adoption de la premiére réglementation thermique en
1974. La performance énergétique ne peut cependant pas étre
il o directement tirée de son année de construction. Lobservation
des étiquettes DPE (Diagnostic de Performance Energétique)
231 a 330 E

renseigne le mieux sur ce parametre. Sur le territoire, 7 580
logements correspondent a ce qu’on désigne comme les
« passoires énergétiques » ce qui correspond a une étiquette
DPE F, G, H ou I. Elles sont majoritairement localisées dans les
grandes villes (Hagondange, Maizieres-lés-Metz, Mondelange,
Talange).

LOGEMENT ENERGIVORE

Les valeurs du DPE s'expriment en KWhEP/m?.an
(Kilo Watt heure d'Energie Primaire par m? par an).



Consommation d’énergie finale — Résidentiel

2%

’ '1pfce * Loffre de logement actuelle sur le territoire se caractérise par
ZF’fceS une forte proportion de logements de grande taille. 47% des

W 3 pieces logements du territoire sont des logements de 5 piéces et plus.

4 pieces *  Cependant, la taille des ménages montre une tendance a la

H 5 piéces ou plus baisse. En 2014, la moyenne par résidence principale est de 2,3

23%

personnes, elle était de 2,6 personnes en 1999. L'INSEE
projettent également une hausse de 49% des personnes isolées
sur le territoire a I’'horizon 2030.

40 - *  Ces éléments aménent a constater une relative inadéquation
35 entre l'offre actuelle de logements et les besoins des ménages.
3,0 -
25 -
2,0 -
15 -
10 4 *  Concernant l'occupation des logements sur le territoire, les
05 1 résidences principales sont fortement majoritaires. Les
0,0 ' : : : : ! logements vacants représentent aujourd’hui 7% du total et

1968 1975 1982 1990 1999 2009 2014 A N .
montre une tendance a la hausse ces dernieres années.

====Nombre moyen d'occupants par résidence principale

2014

0 5000 10 000 15000 20000

M Résidences principales M Résidences secondaires = Logements vacants



Consommation d’énergie finale — Résidentiel

Bilan du nombre de
ménages conseillés
par commune entre
2015-2017

* Le territoire de la CC Rives de Moselle a déja instauré
depuis plusieurs années des dispositifs permettant la
rénovation du parc de logements. Des aides sont versées
en directe par la CC pour le remplacement des
installations de chauffage et une Opération Programmée
d’Amélioration de I’Habitat (OPAH) a été signée pour la
période 2015-2017 et prorogée pour les années 2018-

RICHEMONT

20109.
WRES LEs M *  Plusieurs priorités ont été identifiées dans le cadre de la
réalisation de I'OPAH : l'aide aux propriétaires tres
modestes (précarité énergétique, insalubrité...) ;
‘ﬁh I'accompagnement des propriétaires bailleurs dans la
réhabilitation des logements trés dégradés ou
renars 4] énergivores ; le conseil et l'accompagnement des

copropriétés.

*  Le bilan de la 1¢" tranche de 'OPAH est le suivant :

o 200 propriétaires aidés (pour des travaux
d’économie d’énergie, pour des travaux de mise
en accessibilité ou encore pour des travaux liés a
des situations d’insalubrité)

o 60 logements locatifs réhabilités

o Une centaine de personnes accueillies par an
lors des permanences

o 1,5 millions d’euros de subventions versées

o 3 millions d’euros de travaux soit une couverture
moyenne de 52% du montant total des travaux

Bilan du nombre
de ménages aidés
par commune
entre 2015-2017

RICHEMONT

Propriétaires
occupants

. Logements
. EMECOURT
locatifs

* Au total, le nombre de logements concernés par les
aides ne représente que 0,8% des logements de la CC.
Une marge de progression existe sur ce levier.

Source : CALM



Consommation d’énergie finale — Résidentiel

Le résidentiel et plus particulierement le batiment
représente un enjeu important en termes de réduction des
consommations d’énergie. L'enjeu pese sur le parc du neuf
soumis a des exigences de plus en plus contraignantes mais
aussi sur le parc existant. La France s’est ainsi engagée dans
la Loi de transition énergétique et la croissance verte a
atteindre un parc de logements entierement BBC d’ici 2050.

Plusieurs leviers peuvent permettre d’enclencher une baisse des
consommations du secteur, la rénovation thermique des
logements en constitue un des principaux. Mais c’est aussi a
travers le mode de chauffage des logements et des
comportements plus économes en énergie que la baisse pourra
se faire. Enfin, la construction durable en particulier selon les
approches passive, positive, bioclimatique permettront de réduire
fortement les besoins en énergie des logements.

Les chiffres suivants correspondent a différents potentiels maximums de baisse. lls ne seront pas forcément cumulables mais donnent
une idée de ce qui pourra étre réalisé sur le territoire et pour quelle baisse.

Atteinte du standard Remplacement de toutes
rénovation BBC pour tous les les installations de
logements chauffage en PAC

637 GWhep 637 GWhep

Sobriété et efficacité Fin des passoires
énergétique énergétiques

637 GWhep 637 GWhep

La rénovation thermique massive du parc de logement est
le premier gisement dans le résidentiel. Dans ce scénario,
on considére que I'ensemble des logements du territoire est
rénové pour atteindre une performance énergétique de 80
kWh/m? (standard BBC rénovation). Ce niveau de rénovation
appliqué a I'ensemble du parc de logements permettrait de
réduire de 67% la consommation d’énergie du secteur.

* Le deuxiéme plus gros levier correspond au remplacement
des installations de chauffage. Selon I’hypothése que nous
avons considéré, linstallation de pompes a chaleur
aérothermiques dans les logements permettrait de diviser la
consommation de chauffage par 2, ce qui représente au
total un levier de 33% de la consommation actuelle du
résidentiel.

* Le changement du comportement des ménages ainsi que
des actions sur l'efficacité énergétique représenteraient un
potentiel de 23% des consommations actuelles.

* Enfin, la rénovation des logements dits «  passoires
énergétiques » (logements classés dans les catégories F, G,
H, | des étiquettes DPE) vers un niveau DPE E permettrait de
réduire la consommation du résidentiel de 20%.



Consommation d’énergie finale — Tertiaire

Une consommation qui n’affiche aucune
dynamique claire

250 -
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% 200 - D 6% P29 [15%
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+ 150 -+
€
€
2 B Gaz Naturel
Z 100 -
8
62% 59y 2% 67%
50 1 43% Electricité
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Territoire CC Rives de Moselle

Source : Site Internet CC Rives de Moselle

o 13,4 MWh/employé en 2016 (moyenne
régionale a 13,9 MWh/employé)

La consommation énergétique du secteur tertiaire en 2016
s'éleve a 222 GWh. Comme pour le secteur résidentiel, la
consommation ne montre pas de tendance a la baisse mais
fluctue selon les moyennes de température annuelles.
L'électricité est la principale énergie du mix du tertiaire (67%),
suivie du gaz naturel (18%) et des produits pétroliers (15%).

Les énergies renouvelables sont complétement absentes du mix
du secteur.

Sur le territoire de la CC Rives de Moselle, le secteur tertiaire
s’est développé en compensation de la baisse des effectifs du
secteur industriel. Le développement a été particulierement
fort pour le commerce, les transports et les services. Depuis
deux ans, la vente de la parcelle dans le tertiaire est a la hausse.
Au 31 décembre 2015, le territoire compte :

o 393 entreprises de construction

o 868 entreprises de commerce, transport, hébergement,

o 558 entreprises de services aux entreprises

o 549 entreprises de services aux particuliers
Actuellement 9 parcs d’activité sont implantés sur |Ia
communauté de communes dont un écoparc situé a Norroy-le-
Veneur (Ecoparc Val Euromoselle).



Les leviers de gisements de réduction de la consommation

d’énergie dans le tertiaire sont relativement similaires a

ceux identifiés dans le résidentiel. Il s’agit principalement :

* Du remplacement des systemes d’éclairage et de la
bureautique

* De la rénovation des locaux

* Du remplacement des installations de chauffage
(principalement celles au fioul qui représentent encore
15% de la consommation en 2016)

Selon notre retour d’expérience, les consommations
d’énergie finale du tertiaire pourraient étre réduites de 30%
en se focalisant sur des actions d’efficacité énergétique dont
le retour sur investissement est inférieur a 7 ans. Le
diagramme suivant donne la part du potentiel de baisse au
regard de la consommation 2016 du secteur.

Actions d’efficacité énergétique
avec ROI < 7 ans

Consommation d’énergie finale — Tertiaire

Une rénovation ambitieuse dans le tertiaire est un des
moyens d’atteindre les meilleurs résultats en termes
d’économies d’énergie. Les labellisations HQE (Haute Qualité
Environnementale) ou HPE (Haute Performance Energétique)
qui existent pour la rénovation permettent d’atteindre des
niveaux de performance élevés et aident a valoriser le parc.

HQE"

BATIMENTS TERTIAIRES

BBC effinergie
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Consommation en GWh
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Une consommation en hausse sur les
dernieres années

M Produits pétroliers

M Gaz Naturel

Electricité

M Autres énergies
renouvelables
(EnR)

Consommation d’énergie finale — Agriculture

1,64 MWh/hectare de SAU en 2016
(moyenne régionale a 1,4 MWh/hectare de
SAU)

La consommation du secteur agricole en 2016 s’éleve a 9 GWh.
L'évolution des consommations entre les années 2005 et 2016
montre une tendance a la hausse depuis 2012.

Lagriculture est largement dépendante des énergies fossiles.
Les produits pétroliers représentent 80% de la consommation
du secteur et le gaz naturel 10%.

La consommation en énergies renouvelables s’est développée a
partir de 2012. Elle s’éleve a 499 MWh en 2016.

La surface des terres agricoles en Rives de Moselle s’éleve a
61,2km? soit 49% du territoire. Ces terres se répartissent en 41
exploitations.

L'activité agricole compte de la culture de mais, d’orge, de blé,
de colza et de betteraves. Concernant I'élevage, la taille totale
du cheptel est de 2 786 bovins pour 21 éleveurs soit une
moyenne d’environ 133 bovins par éleveur.

La partie gisement dans le secteur agricole sera traitée dans le
chapitre émissions de gaz a effet de serre. La baisse des émissions
de GES représente en effet le principal enjeu du secteur.
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Emissions de gaz a effet
de serre
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Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Approche globale

émissions liees a la production nationale a proportion des
consommations finales de Rives de Moselle.

2005 2010 2012 2014 2015 2016

o 12 tCO,e/habitant en 2016 (moyenne
Des émissions de gaz a effet de serre a la régionale a 9,3 tCO,e/habitant)
baisse
1000 - ' *  En 2016, le territoire de Rives de Moselle a émis 612 ktCO,e tout
'Lé: 900 | = Transport routier secteur d’activité confondu.
£ 0 | Tertiaire *  Le transport routier représente de loin le premier secteur d’activité
E 00 4 émetteur du territoire (51%). Il est suivi par les secteurs de
§ 0o m Résidentiel I'industrie et du résidentiel.
& o0 | ‘ *  Entre les années 2005 et 2016, les émissions de gaz a effet de serre
W Industrie (hors branche ont connu une baisse de 30%. Il convient néanmoins de préciser
400 1 erjerg'e) gue cette baisse est en grande partie liée a la baisse d’activité du
3001 Déchets secteur industriel et notamment des filieres sidérurgique et des
200 - I I I I I Autres transports minéraux non métalliques entre les années 2005 et 2010. Les
100 4 émissions de GES des autres transports et du tertiaire sont aussi en
k B Agriculture recul de respectivement 50% et 36%. Le transport routier montre
2005 2010 2012 2014 2015 2016 une quasi inertie avec une baisse de seulement 3% entre 2005 et
2016.
Une baisse des émissions non liées a e Les émissions de gaz a effet de serre se décomposent en une partie
I’énergie dans l'industrie d’émissions liées a I'énergie et une partie non liées a I'énergie.
o 900 *  La baisse des émissions non liées a I'énergie entre les années 2005
§ 800 et 2010 est essentiellement due a la baisse de lactivité dans
§ 200 | I'industrie sidérurgique qui est une source d’émissions induites par
% w00 | . le processus de décarbonatation (transformation du carbone
2 o | I l l I = Emissions non liées 3 contenu dans les carbonates en CO,).
I'énergie oo oo oo oo-——---os
400 Emissins lices 3 ' Encart méthodologique : E
300 - I'énergie i Les gaz a effet de serre qui doivent étre pris en compte dans le bilan |
200 | i PCAET sont les suivants : dioxyde de carbone, méthane, protoxyde i
: d’azote et gaz fluorés. !
100 1 ' Les émissions directes du territoire liées aux installations de production i
. Y Y Y Y Y ‘ i d’électricité, de chaleur et de froid sont soustraites er remplacées par les



Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Gisements Transport

En 2016, le transport routier a émis 309 ktCO,e sur le territoire
Encart méthodologique :

Rives de Moselle. Le graphique suivant présente les émissions i Lo réoartition d s lon le tyoe de déol. et |

de GES en ktCO,e sur les différents type de trajets : | ©0 repartition ge ses emissions sefon e type ge aepracement € !

. . . . . ' le type de mode (véhicule personnel, véhicule utilitaire, poids |

* Déplacements internes (qui ont pour origine et destination ' lourd) se basent sur le croisement des données d’émissions de

|e,terr|t0|re de Rives de Moselle) o | Vinventaire ATMO Grand Est et de I'exploitation de I'Enquéte |

* Déplacements sortants ou entrants (avec pour origine ou ' Ménage Grand Territoire réalisé par le SCOTAM pour I'année

destination de le territoire de Rives de Moselle) ' 2016-2017. !

* Déplacements transit (avec pour origine et destination un T ooooooooooooooooooooooo :
autre lieu que Rives de Moselle)

Véhicules personnels : 75 ktCO2e

Véhicules utilitaires: 20 ktCO2e
Poids lourds : 113 ktCO2e

O«

~
~
\
~
N ~
Véhicules personnels : 49 ktCO2e ~
Véhicules utilitaires: 13 ktCO2e ~
Poids lourds : 23 ktCO2e o ”O
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/
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Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Gisements Transport

Le transport routier représente le premier poste émetteur de gaz a effet de serre sur le territoire de Rives de Moselle. Si une grande

partie des ces émissions pourront difficilement étre réduites par la collectivité (transport de transit via I'’A31), plusieurs champs

d’action restent possible pour la collectivité. Les leviers sont plus précisément :

* Développement du transport collectif

* Développement et promotion des modes doux

* Soutien pour I'évolution du parc de véhicules vers des véhicules moins émissifs (ainsi que le développement des infrastructures
de recharges qui s’y attache)

Les diagrammes suivants représentent les potentiels de baisse existants sur les déplacements des véhicules personnels (VP) et des
véhicules utilitaires (VUL). Le carré vert clair représente l'ensemble des émissions du transport routier poids lourds inclus. Les
pourcentages affichés se rapportent au carré vert intermédiaire.

Passage de véhicules thermiques
a électriques pour 'ensemble des
déplacements (hors transit) VP
et VUL

Augmentation du taux de
remplissage des véhicules Passage au télétravail tous les

personnels jours de la semaine

173 ktCO,e

137 ktCO,e 137 ktCO,e

5%/

y,

"
>

*  Llaugmentation du taux d’occupation des véhicules
personnels et le passage aux véhicules électriques des
véhicules personnels et utilitaires affichent les potentiels de
réduction les plus importants.



Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Gisements Transport

Les diagrammes suivants représentent les potentiels de baisse existants sur les déplacements des véhicules personnels (VP) et des
véhicules utilitaires (VUL). Le carré vert clair représente I'ensemble des émissions du transport routier poids lourds inclus. Les
pourcentages affichés se rapportent au carré vert intermédiaire.

Report modal vers les transports en Report modal vers les modes
commun des déplacements doux des déplacements
entrant-sortant des VP internes des VP

137 ktCO.,e

137 ktCO,e

Encart méthodologique :

Les 309 ktCO,e correspondent au total des émissions du
transport routier du territoire en 2016.

Les 173 ktCO,e correspondent au total des émissions des
véhicules personnels et des véhicules utilitaires sur le territoire
en 2016.

Les 137 ktCO,e correspondent au total des émissions des
véhicules personnels sur le territoire en 2016.



Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Gisements Industrie

En 2016, le secteur industriel a émis 130 ktCO,e sur le territoire
de Rives de Moselle.

Pour évaluer le potentiel de réduction des gaz a effet de serre
dans le secteur industriel, nous nous sommes basés sur les
potentiels de baisse de consommation que nous avons traduit
en potentiel de gaz a effet de serre évités.

Si 'on appligue aux potentiels de consommations du secteur
industriel les facteurs d’émissions observés en 2016 sur le
territoire, nous obtenons pour les différentes filieres les
potentiels suivants :

Au total, I'’émission de 53 ktCO,e pourrait étre évitée sur le
territoire, ce qui représente 41% des émissions du secteur
industriel en 2016.

Filieres industrielles Potentiel de baisse en
ktCO,e/an

0,08

Industrie de I'agro-alimentaire
Autres secteurs de l'industrie manufacturiere

Métallurgie des métaux ferreux, construction, biens
d'équipements, construction mécanique,
électrique, électronique et matériels de transports

Chimie organique, non-organique et divers

Industrie textile, du cuir et de I'habillement

Minéraux non-métalliques et matériaux de
construction

TOTAL

1,8

51

0,07

0,02

0,2

53



Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Gisements Résidentiel

En 2016, le secteur résidentiel a émis 73 ktCO,e sur le territoire
de Rives de Moselle.

Pour évaluer le potentiel de réduction des gaz a effet de serre

dans le secteur résidentiel, nous avons :

* Traduit les potentiels de baisse de consommation en
potentiel de gaz a effet de serre évités

* Evalué les potentiels mobilisables en termes de changement
de combustibles qui impactent uniquement sur les gaz a
effet de serre et non sur la consommation

Si  l'on applique aux potentiels de réduction de |la
consommation du secteur résidentiel les facteurs d’émissions
observés en 2016 sur le territoire, nous obtenons pour les 4
scénarios développés dans la partie consommation :

Potentiel de baisse en
ktCO,e/an

Rénovation BBC 66
Passage au PAC

X . 23
aérothermiques
Sobriété et efficacité 16
énergétique
Fin des passoires 18

énergétiques

Comparés aux émissions 2016 du secteur résidentiel, ces
potentiels représentent respectivement :

* 90% des émissions 2016

* 31% des émissions 2016

* 22% des émissions 2016

* 25% des émissions 2016

Pour enclencher une dynamique de baisse des émissions de gaz
a effet de serre dans le secteur résidentiel, il est aussi possible
de jouer sur les combustibles utilisés pour le chauffage des
logements. Nous obtenons pour les différents scénarios les
potentiels de baisse suivants :

Potentiels de baisse en
ktCO,e/an

Passage de tous les logements
chauffés au fioul domestique au gaz 2
naturel

Passage de tous les logements
chauffés au fioul domestique au 7
bois-énergie

Il est important de souligner que les différents potentiels
présentés ici ne peuvent pas étre additionnés les uns aux
autres.



Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Gisements Tertiaire

En 2016, le secteur tertiaire a émis 23 ktCO,e sur le territoire
de Rives de Moselle.

Pour le secteur tertiaire, les leviers sont identiques que ceux du
secteur résidentiel. Lamélioration de l'efficacité énergétique
(soit la baisse de la consommation d’énergie) d’'une part, et le
changement des équipements de chauffage utilisés d’autre
part, pourront permettre d’enclencher une baisse des
émissions de gaz a effet de serre du secteur.

En reprenant le potentiel mobilisable pour [l'efficacité
énergétique, nous obtenons en potentiel de baisse des GES :

Potentiel de baisse en
ktCO,e/an

Actions d’efficacité
énergétique avec ROI < 5
7 ans



Bilan des émissions de gaz a effet de serre — Gisement Agriculture

En 2016, le secteur agricole a émis 17 ktCO,e sur le territoire de
Rives de Moselle.

Dans le secteur de l'agriculture, la réduction des gaz a effet de

serre passe par:

* La diminution du recours aux engrais et produits
phytosanitaires qui sont a lorigine des émissions de
protoxyde d’azote (N,O) dont I'agriculture est le principal
émetteur

* Valoriser les effluents pour produire de I'énergie
renouvelable et réduire la consommation d’énergie fossile

* Améliorer Vl'efficacité énergétique des batiments et
équipements agricoles (remplacement des machines les plus
polluantes, meilleur entretien des équipements...)

Le tableau reporte les potentiels de réduction des GES qui
seraient atteignables pour le secteur agricole :

Potentiel de baisse en
ktCO,e/an

Actions d’efficacité
énergétique sur les 1
engins agricoles

Passage a de
I"agriculture biologique
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Production d’énergie renouvelable — Approche globale

Production en GWh

Une production d’énergie d’origine
renouvelable a la hausse

80
70 -
Solaire thermique
%0 = 27%
0, 0
20% = Solaire photovoltaique
50 19%
24%
40 + » 27% 20% )59 PACs aérothermiques
0
30 B 18%
17% 17% 17% 16% Hydraulique renouvelable
0,
20 | 49%
Filiere bois-énergie
10 4 23%
o M Biogaz

2005 2010 2012 2014 2015 2016

En indice base 100 de la production 2005

500 -
450 1 ——Biogaz
400 -
350 - T~
300 - Iflllere. bois-
énergie
250 -+
200 ~ Hydraulique
150 -+ renouvelable
100 -
PACs
50 1 aérothermiques
O T T T

2005 2010 2012 2014 2016

67 GWh produits en 2016
4,2% d’ENR dans la consommation d’énergie

Le territoire Rives de Moselle montre une production d’énergie
renouvelable globalement a la hausse avec une augmentation
de 60% entre les années 2005 et 2016.

La baisse de production qui s'observe en 2015 est en partie liée
a une baisse de la production hydraulique, elle-méme liée a des
pluies moins abondantes. La production de biogaz affiche
également une légere baisse.

Le mix d’ENR se limite a quelques filiéres : les pompes a chaleur
aérothermiques représentent la premiére source de production
d’ENR en 2016 (32%), I'hydraulique (26%), le bois-énergie
(22%), le biogaz (16%) et le solaire thermique ou solaire
photovoltaique.

Le taux d’ENR dans la consommation d’énergie du territoire
s’éléve a 4,2% en 2016 (ratio correspondant a la méthode de
calcul de la Directive 2009/28/CE). Il était de 1,6% en 2005.

La filiere des pompes a chaleur est la plus dynamique sur le
territoire de Rives de Moselle. Elle est la seule filiere a afficher
une augmentation constante entre 2005 et 2016.



Production d’énergie renouvelable — Biogaz

La production de biogaz renvoie a différentes sous-filieres La production de biogaz montre une tendance globale a la hausse
correspondant aux différents substrats méthanisables : en Rives de Moselle. En 2016, la filiere a produit 19 GWh (17 GWh
agricoles, déchets de Iindustrie agro-alimentaire (IAA), de chaleur et 2 GWh d'électricité).

biodéchets, boues de station d’épuration (STEP), installation
de stockage des déchets non dangereux (ISDND).

Un des gros avantages du biogaz réside dans les diverses
solutions de valorisation qu’il représente. Le biogaz peut a la

fois :
* Etre injecté dans le réseau de gaz aprés un processus de Les chiffres suivants donnent le potentiel de production d’énergie
purification, a partir des différents substrats mobilisables sur le territoire.

* Etre utilisé comme carburant pour véhicule sous forme

de biogaz naturel véhicule (bioGNV)
 Etre utilisé sous forme d’électricité via le processus de Type de substrats Gisement en GWh/an

cogénération

Fumier et lisier 4,5
s fereent. mﬂ% Résidus de culture 4,2
é.pandutdu
‘ e Déchets de I'|AA 0,6
Z) ot
e Biodéchets 0,2
Boues de STEP 2,4
& bitiments d'élevage et
i industries agroalimentaires
: , TOTAL 17
2
habitations et -

réseaux de

cogénération
collectivités : gaz naturel

i . -

chaleur électricité

Les gisements les plus importants se situent au niveau de la
méthanisation agricole avec un peu moins de 9 GWh au total et au
niveau de la filiere boues de STEP (2 GWh).




Production d’énergie renouvelable — Bois énergie

Le bois énergie représente la premiére source d’énergie En 2016, la filiere bois énergie a produit 11 GWh sur le territoire.
renouvelable en France. La chaleur produite sert Le bois énergie représente la 3¢ filiere d’ENR sur le territoire et
principalement au chauffage domestique. reste donc encore faiblement mobilisée.

Le bois-énergie est issu des produits non valorisés par les

exploitations et les sylvicultures (cimes, branches...), du Le territoire de Rives de Moselle compte une surface forestiére
recyclage des sous-produits de I'exploitation forestiere, des qui s’éléve a 21 km?. Les chiffres suivants donnent une estimation
travaux d’entretien des parcs et jardins et de I'industrie du du potentiel disponible sur le territoire.

bois.

o Selon un scénario qui prend comme hypothése le maintien des
Réductions : ratiques sylvicoles actuelles
- Durabilité des sols P q Y

Pertes techniques . . .
Rentabilité économique Potentiel disponible En m3/an En GWh/an

Disponibilité Disponibilité brute de bois

brute _Red:gfj:e'acwe”e d’industrie et d’énergie 6643 13
Disponibilité (estimée par FIGN) Disponibilité technico- 5 646 11

Disponibilité technique et économique

totale : économique

- e Disponibilité restante 576 0
période Fraction

- Par _ exploitable Disponibilité
produit dans les restante Selon un scénario qui prend comme hypothése une gestion

- Par oG plus dynamique des foréts qui permettrait d’accroitre les
essence actuelles Part encore prélévements de bois

non exploitée
Potentiel disponible En GWh/an

------------------------------------------------------- Disponibilité brute de bois

. Encart méthodologique : | d’industrie et d’énergie 9012 18
i Nous avons choisi pour cette estimation de nous baser sur |

| I'étude de disponibilités forestiéres pour I’énergie de Disponibilité technico- 7513 15
i ADEME. Les résultats ont été obtenus en reprenant les | économique

' chiffres sur la Lorraine recalculés par rapport a la surface de i

i forét en Rives de Moselle. La production de bois énergie du Disponibilité restante 2 445 4

territoire a également été prise en compte.



Production d’énergie renouvelable — Géothermie

La géothermie est une énergie thermique contenue dans le La géothermie trés basse énergie ne permet pas une utilisation
sous-sol. La température du sol varie selon la profondeur. En directe de la chaleur par simple échange. Elle nécessite la mise en
France métropolitaine, le gradient géothermal est de 3 a 4°C ceuvre d’'une pompe a chaleur (PAC) qui préléve cette énergie a
par 100 m. basse température pour l'augmenter a une température
Ainsi, on distingue : suffisante. Les applications de la géothermie trés basse énergie
* La géothermie a tres haute énergie ou profonde sont surtout intéressantes pour chauffer ou rafraichir les
(température supérieure a 150°C) logements collectifs et les locaux du parc tertiaire.
* La géothermie basse a haute énergie (température
inférieure a 150°C) La carte suivante présente les zones réglementaires d’éligibilité et

de non éligibilité a la géothermie de minime importance sur le

* La géothermie trés basse énergie ou géothermie de i . k
territoire de la communauté de communes Rives de Moselle.

minime importance (a moins de 100 metres de

profondeur) M Non éligible & la GMI
Le territoire de Rives de Moselle ne recense aujourd’hui aucune B Eligible 4 la GMI avec avis d'expert
production d’énergie via la géothermie. I Eligible & la GMI

Zonage réglementaire pour géothermie sur sonde Zonage réglementaire pour géothermie sur nappe
-f "W 4 5 i "

Source : geothermie-perspective.fr



Production d’énergie renouvelable — Géothermie

Source : BRGM

La géothermie basse et moyenne énergie repose sur
I'utilisation directe de la chaleur de I'eau chaude contenue
dans les aquiferes profonds, dont la température est
comprise entre 30 et 150°.

Le gisement géothermique francais
source : BRGM
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Le territoire de Rives de Moselle semble se préter au
développement de la géothermie basse et moyenne énergie avec
la présence d’aquiféres d’'une température supérieure a 70° sur
I'ensemble du territoire (cf. carte). La région a en effet 'avantage
de disposer sur son territoire d’aquiféeres de bonne qualité
pouvant servir a la fois de source de chaleur ou de
rafraichissement.

Les applications pour la géothermie basse énergie sont
multiples : on retrouve les applications de Ila
géothermie tres basse énergie mais s’ajoute également
la possibilité de valoriser la chaleur dans des réseaux
de chaleur urbain (actuellement non existants sur la CC
Rives de Moselle), de chauffer des structures telles que
les piscines, etc.

Que ce soit pour la géothermie de minime
importance ou la géothermie basse et moyenne
énergie, le potentiel de production d’énergie via la
géothermie est infini, il dépend du nombre de
projets qui seront démarrés sur le territoire.



Production d’énergie renouvelable — Chaleur fatale

La chaleur fatale correspond a la chaleur générée par un Les cibles concernées par la récupération de chaleur sont :
procédé qui n’en constitue pas la finalité premiére, et qui I'industrie manufacturiére, les usines d’incinération des ordures
n‘est pas récupérée. On parle aussi de chaleur de ménageres, les data centers, etc. Les principales sources sont : les
récupération ou de chaleur perdue. fours, les séchoirs, les chaudieres. D’apres les données d’ATMO

Grand Est, aucune valorisation de la chaleur fatale n’est
actuellement pratiquée sur le territoire.

Une estimation du potentiel d’énergie obtenue par la valorisation
de chaleur fatale a été réalisée par filiere industrielle et d’apres les

potentiels identifiés par ’ADEME a I'’échelle nationale.
consommation

de combustibles chaleur fatale définitivement perdue

— ] Les potentiels sont les suivants :

Source : ADEME — La récupération de chaleur

chaleur \) . Les réseaux )
chaleyr fatale chaleur fatale ) ge chaleur s . . Gisement en
Lg fatale valorisée La production Flllere |ndustr|e"e
g en externe délectricite GWh/an
E LIi%}IEUI F)\i?‘l& H:;Cl.lpé:f'é‘.'ﬂ . . .
= en interne (préchauffage, Industrie agroalimentaire 1,3
=) autre procédé, remontée
E du niveau thermique...) Les actigqs
s defficacite Industrie des matériaux non
= ) énergétique , . 2,6
& sur site metalllques
Industrie de la chimie plastique 9
Industrie de la métallurgie 133
.
Encart méthodologique : TOTAL 146

Nous avons choisi pour I’évaluation du potentiel de prendre i

en compte les 4 filieres industrielles les plus intéressantes en | Le principal potentiel porte sur 'industrie de la métallurgie (133
termes de valorisation de la chaleur fatale. L’ADEME GWh).

considere dans son étude que 20% de la chaleur perdue a . Au total, la valorisation de la chaleur fatale permettrait de

/1’0(;C pr.ov;ent de lindustrie de la ;himie gl;’;t’g“?, 1dQ% de produire 146 GWh sur le territoire, ce qui équivaut a 12% de la
industrie des matériaux non métalliques, 17% de I'industrie consommation du secteur industriel en 2016.

agroalimentaire et 17% de I'industrie de la métallurgie.



Production d’énergie renouvelable — Solaire thermique

'énergie solaire thermique est une des énergies solaires. Le territoire de Rives de Moselle affiche en 2016 une production
Elle permet grace aux rayonnements solaires d’alimenter le de 1 GWh.

chauffage et la production d’eau chaude sanitaire d’un

batiment et est donc essentiellement utilisée dans le

résidentiel. Le potentiel de chaleur provenant du solaire thermique a été
estimé sur le parc de logement existant en considérant que
I'ensemble de la surface disponible (25% des toitures) du parc soit
équipé.

Capteur

Sur le territoire de Rives de Moselle, le potentiel de production de
chaleur via l'utilisation de panneaux solaires thermiques s’éleve a
474 GWh par an. Méme s’il faut noter que ce potentiel est
surestimé car certains types de logement ne sont pas appropriés
pour l'installation de panneaux solaires thermiques (en particulier
les logements collectifs qui possedent des chauffe-eau
R— individuels), ce potentiel de production apparait démesuré par
Roopeids électrique rapport au besoin de chaleur dans le résidentiel. Pour rappel, la
circulation ' consommation de chauffage et d’eau chaude sanitaire était de
390 GWh en 2016.

Eau chaude

Echangeur

Le développement du neuf représente également un potentiel
important pour le solaire thermique. Selon le Plan Local de
I’'Habitat (PLH) de la Communauté de communes, 1 910 a 2 270
""""""""""""""""""""""""""""""""" ! nouveaux logements devraient étre construits a I’'horizon 2024.

Encart méthodologique : , . .
) o (s Le parc neuf de logements représenterait alors un potentiel
La surface de toiture du territoire a été obtenue sur la base de i . .
supplémentaire de 21 a 24 GWh par an.

I’exploitation des données provenant du cadastre. Nous avons
ensuite pris comme hypothése que 25% de cette surface était
disponible pour I'installation de capteurs.

L’ensoleillement sur le territoire de Rives de Moselle est de 1 300
kWh/m?2. Nous avons ensuite considéré que le rendement de
I'installation était de 30%.



Production d’énergie renouvelable — Eolien

Source : Energy Transition

l'éolien est en France avec

I’énergie hydraulique la

principale source d’électricité renouvelable. La production
d’énergie éolien se base sur l'utilisation de la force du vent
gu’elle transforme en électricité via un générateur.

Des turbines éoliennes 50 fois plus puissantes aujourd’hui qu'il y a 20 ans

Evolution des turbines en taille et en puissance, 1990-2016

Source ; DEWI1

Puissance nominale moyenne

16

1990 2000 2010 2016

Taille
moyenne

H:80m
@:56m

@ 1660 kw

Hauteur : 40m

@: 24m
O

@ 1993 kw

@ 2848 kW

Energy Transition  coergyiansitionors (&)

Encart méthodologique :

Le potentiel d’implantation d’éoliennes a été estimé en se basant
sur la surface minimale identifiée comme disponible dans les 10
communes déclarées favorables dans le SRE lorrain.

Nos hypotheses sont les suivantes :

Installation d’un mdat tous les 6 hectares (soit 33 mdts sur
I’'ensemble du territoire)

Puissance par mat de 2,5 MW

Vitesse moyenne du vent sur le territoire de 4,5 m/s

Sur le territoire de Rives de Moselle, aucune installation éolienne
n’est actuellement présente.

Le Schéma Régional Eolien lorrain bien gu’invalidé par le Tribunal
administratif et datant de 2012, apporte une idée des communes
qui représentent un potentiel aprés considération de contraintes a
la fois environnementales, réglementaires, paysageres et
patrimoniales.

Le SRE recense 10 communes du territoire identifiées comme
favorables au développement de I’éolien :

* Antilly

* Argancy

* Ay-sur-Moselle

* Chailly-les-Ennery

* Charly-Oradour

* Ennery

* Flévy

* Malroy

* Norroy-le-Veneur

* Trémery

Le potentiel éolien identifié pour la Communauté de communes
Rives de Moselle est de 92 GWh par an.

Le développement de I'éolien en Rives de Moselle devra
néanmoins tenir compte des contraintes militaires liées a la
présence du radar militaire du Fort de Guise a Chatel-Saint-
Germain (a 8km pour le point le plus proche) ainsi que de la
présence de la centrale nucléaire de Cattenom (a 15 km pour le
point le plus proche).



Production d’énergie renouvelable — Solaire photovoltaique

Le solaire photovoltaique est une énergie qui transforme le Le solaire photovoltaique affiche une production de 1 GWh en
rayonnement solaire en électricité. On le retrouve installé 2016.
sur toitures ou au sol. La production d’électricité peut étre

consommée sur place, on parle alors d’autoconsommation,

ou injectée sur le réseau de distribution d’électricité.

installation raccordée réseau
en revente totale de |a preduction

1 Production d'énergie solaire 4 Utilisation de I'énergie stockée
1. panneaux photovoltaiques 1. onduleur 3. comptewr de production 2 Utiisation directe - 5 Alimentation du surplus d'énergie dans le réseau
4, comptewr de nan consommation 5, compteur de consammation &, Installathon domestique 3 Stockage pour une ufilisation ultérieure 6 Surveillance et gestion
Production d’électricité injectée sur le réseau Production d’électricité autoconsommée

Le potentiel d’électricité issu de [Iinstallation de panneaux
photovoltaiques a été estimé en considérant que I'ensemble de la
surface toiture disponible soit équipé. L'estimation du potentiel de
PV au sol n’a pas été réalisé.

Encart méthodologique :

La surface de toiture du territoire a été obtenue sur la base de
I’exploitation des données provenant du cadastre. Nous avons
ensuite pris comme hypothése que 25% de cette surface était
disponible pour I'installation de capteurs.

L’ensoleillement sur le territoire de Rives de Moselle est de 1 300
kWh/m?2. Nous avons ensuite considéré que le rendement de
Iinstallation était de 7%.

Le potentiel estimé pour le photovoltaique en Rives de Moselle
s’éleve a 110 GWh par an.



Production d’énergie renouvelable — Hydraulique

Lénergie hydraulique est la premiere source d’énergie
électrique renouvelable en France. Cette énergie est
obtenue via le turbinage de I'eau d’ouvrages de taille tres
variable (grande hydraulique a micro-hydraulique...).

Hydrographie
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Janv. || Fev. | mars e | dain ] il Ront | sept. || Oet. || Nov. || Dée. [ Année
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Qsp (s/km2) 208 209 167 n9# 71 50# 304 224 22# 52# T8# 162# 99
85 52 44 30# 18 13# &# 5# 5# 14# 204 434 33

Qsp : débit spécifiques

Débits moyens sur I’Orne - Source : Hydro.eaufrance.fr

Le territoire de Rives de Moselle affiche en 2016 une
production de 17 GWh. Cette production est obtenue par
I'exploitation du barrage hydroélectrique d’Argancy situé sur la
Moselle et géré par 'UEM (Usine d’Electricité de Metz).

Plusieurs cours d’eau traversent le territoire de Rives de
Moselle. La Moselle est déja exploitée au niveau d’Argancy et
ne montre pas beaucoup de dénivelé sur le reste du territoire.
La chute devrait donc étre créée ce qui impliquerait un colt
de travaux important et la réalisation d’'un ensemble d’études
d’impact.

La riviere de I'Orne pourrait pour sa part représentée un
potentiel intéressant. Le barrage de Gandrange actuellement
non exploité dispose d’une chute d’eau de 3 meétres
(recensement dans la base ROE). Le débit moyen s’éleve a
5m3/s, il permettrait d’atteindre une production d’environ 0,9
GWh/an.

Au niveau des enjeux environnementaux, le barrage n’est pas
situé sur une zone réglementée type Natura 2000 ou ZNIEFF.
Le cours d’eau est classé en Liste 2 et implique donc le
rétablissement de la continuité écologique et sédimentaire.
Une exploitation hydraulique permettrait par ailleurs de
valoriser un site pollué sans apporter de risques sur le cours
d’eau (éventuels travaux de terrassements).

A priori, les autres cours d’eau du territoire ne présentent pas
de pentes et de débits suffisamment intéressants pour
envisager la mise en place d’'un ouvrage hydroélectrique.



Production d’énergie renouvelable — Synthese des gisements

Le potentiel global sur la production d’électricité d’origine
renouvelable s’éleve a :

Filieres d’ENR&R électrique Potentiel en GWh/an

Photovoltaique 110
Eolien 92
Hydraulique 0,9
TOTAL 203

Au total, [I'électricité renouvelable qui pourrait étre

produite sur le territoire correspond environ a :

* 19% de la consommation d’électricité totale du
territoire en 2016

* 2 fois la consommation électrique du résidentiel

* 1/3 de la consommation électrique de I'industrie

Le potentiel global sur la production de chaleur d’origine
renouvelable (hors potentiel géothermique qui est illimité)
s‘éleve a:

Filieres d’ENR&R de chaleur | Potentiel en GWh/an

Chaleur fatale 146
Solaire thermique 23
Biogaz 13
Bois énergie 15
Géothermie Indéterminé
TOTAL 197

Au total, la chaleur qui pourrait étre produite sur le
territoire représente plus de la moitié de la consommation
de chauffage dans le résidentiel.
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Lenjeu des réseaux énergétiques (électrique, chaleur, froid,
gaz) se pose comme un enjeu de développement et
d’optimisation au regard des objectifs de développement
des énergies renouvelables et de récupération. L'essor des
ENR confere en effet un role central aux gestionnaires de
réseau de transport et de distribution.

Lacheminement de I'électricité est divisé en deux secteurs :

* Le transport d’électricité : il s'agit de I'acheminement au
niveau national sur des lignes de tension comprise entre 50
kV et 400 kV. Ces lignes haute tension sont gérées par
'opérateur RTE, filiale du groupe EDF, qui assure
I’équilibrage régional et national du réseau.

* La distribution d’électricité : il s'agit de la desserte locale
du réseau électrique qui est gérée en grande majorité par
ENEDIS et certaines ELD (Entreprises locales de
distribution). Sur le territoire de Rives de Moselle, plusieurs
ELD gerent a coté d’ENEDIS le réseau de distribution de
certaines communes (I'URM, ENES Hagondange, Energies
Services Gandrange, ENES Talange).

Le réseau gazier est lui aussi divisé entre deux réseaux

distincts :

* Le transport du gaz géré par GRTgaz

* La distribution du gaz géré par GRDF : 19 communes du
territoire sont couvertes (de facon plus ou moins variable)
par le réseau de distribution GRDF. La commune de
Plesnois n‘est actuellement pas raccordée.

Développement des réseaux énergétiques

Du fait de leur caractere décentralisé, les énergies
renouvelables ameéenent de nouvelles contraintes et
déstabilisent un réseau électrique construit en considérant des
flux d’énergie descendants (depuis les grandes centrales de
production vers les sites de consommation). Les pics de
production obligeront les territoires a se poser la question du
stockage qui permettra d’éviter les opérations de renforcement
couteuses pour I'ensemble de la collectivité.

Plusieurs technologies, aujourd’hui encore en phase de
développement, pourraient représenter une solution de
stockage de I'énergie électrique produite a partir de source
renouvelable. LU'hydrogene représente une de ces solutions
d’avenir.

Les deux cartes suivantes représentent le réseau de
distribution d’électricité exploité par ENEDIS et le réseau de
distribution de gaz exploité par GRDF. Le réseau de distribution
d’électricité géré par des ELD n’est pas représenté.



Développement des réseaux énergétiques — tracé du réseau électrique

Source : Open data ENEDIS
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Développement des réseaux énergétiques — tracé du réseau gazier

Source : Base de données GRDF

Réseau de distribution de gaz exploité par GRDF
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Développement des réseaux énergétiques — transport du gaz

Avec la multiplication des productions décentralisées renouvelables, il convient de connaitre les disponibilités par élément de réseau.
La carte suivante les présente au niveau du réseau de transport du gaz sur le territoire de Rives de Moselle.

Source : Open data GRTGaz
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La connaissance des capacités
d’injection dans le réseau de
transport du gaz doit permettre
d’évaluer la pertinence des
implantations de projets visant la
production de biométhane sur le
territoire.

La carte affiche des capacités
particulierement fortes entre Argancy
et Talange (capacité d’injection > 1
000 Nm3/h). Le potentiel de
production de biogaz estimé
représente 285 m3/h et serait donc
largement absorbable par le réseau.

Il est intéressant de noter qu’en 2019,
la mise en service de l'injection de
biométhane produit sur la STEP d’Ay-
sur-Moselle  pour le  syndicat
d’assainissement de la  Barche
produira 36 Nm3/h, soit 3 128 MWh,
('équivalent de la consommation
annuelle de 260 logements ou 14
bus).
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Qualité de lI'air — bilan des émissions

L'Homme inhale quotidiennement environ 15 000 litres d'air.
Cet air est composé en majorité d'azote (78 %) et d'oxygene
(21 %) accompagné d'un peu d'argon (0,9 %) et de dioxyde de
carbone (0,035 %).

Ces gaz sont émis a l'atmosphere par des sources naturelles
(volcans, végétation, érosion, etc.) mais également
anthropiques (transports, industries, chauffage, agriculture,
etc.). Transportés et transformés sous certaines conditions
météorologiques, ils se retrouvent au sol sous forme de dépots
secs ou humides et exposent I'Homme et les écosystéemes a
des niveaux de pollution dépassant parfois les normes de
pollution de I'air.

En indice base 100 des émissions en 2005

120 -
100

80 -

Des actions doivent alors étre mises en place pour :

* Réduire les niveaux de rejets (réglementation
des sources et recommandations
comportementales)

* Organiser le territoire de maniére a préserver
les personnes les plus vulnérables (enfants,
personnes agées, malades...)

Les polluants atmosphériques surveillés sont les suivants :
* Dioxyde d’azote (Nox)
* Particules fines (PM10 et PM2.5)
* Dioxyde de soufre (S02)
* Ammoniac (NH3)

Le diagramme suivant représente I’évolution des émissions
de chacun de ces polluants sur les 10 derniéres années.

. Mise a part les émissions
d’ammoniac, I'ensemble des
émissions de polluants sont a la
baisse entre les années 2005 et 2016.

a41% " Le dioxyde de soufre affiche la plus

60 -

-46% forte baisse. Entre les années 2005 et

2010, elle est essentiellement liée a la

40 -

-63%
20 -

-53% . . . Ve
baisse de Iactivité de la branche

énergie. Depuis 2014, les émissions
de SO2 sont néanmoins a nouveau a

0 T T T T

2005 2010 2012 2014 2015

—PM10 —PM2,5 NH3 —502 ——Nox

! la hausse entrainées par la reprise du
2016 . .
secteur de l'industrie.



Qualité de lI'air — bilan des émissions

Emissions de 1% 39
6 0% . . , -
NOx en 2016 B Agriculture . Le dioxyde d’azote est le polluant le plus émis en termes de
tonnes/an avec 1 584 tonnes en 2016.

Autres transports . L. . .
. Ce polluant est essentiellement émis par le trafic routier (plus
5% Branche énergie précisément par le processus de combustion) en lien avec le passage
0, . . . Y 7
/”’ des axes autoroutiers sur le territoire. Le deuxiéme secteur émetteur
" 'f‘dusﬁr‘)e (hors branche aprés le transport routier est I’activité industrielle (12%).
energie
. L . , . .
= Résidentiel Le NOx participe a la formation de I'ozone et des particules fines. Il
est aussi a lorigine des phénoménes de pluies acides et
 Tertiaire d’eutrophisation des eaux.

® Transport routier

Emissions de . 196 tonnes de PM10 ont été émises en 2016 sur le territoire.
PM10 en 2016 . Les émetteurs de PM10 sont nombreux : le trafic routier (ce secteur

= Agriculture est en France seulement le 4™ contributeur alors qu’il représente le
Autres transports 1¢" contributeur en Rives de Moselle), l'industrie, le résidentiel,
6% 'agriculture. Le processus de combustion qu'il s’agisse des

0%
) ‘

Branche énergie

carburants, de l'industrie ou des équipements de chauffage au bois
® Industrie (hors branche est la principale source d’émissions des particules PM10.

énergie)

u Résidentiel . Les PM10 ont des effets néfastes sur la santé notamment
respiratoire et cardiovasculaire mais aussi sur le bati (dégradation
par noircissement, etc.).

W Tertiaire

® Transport routier

. En 2016, 120 tonnes de particules PM2.5 ont été émises sur le
Emissions de PM2.5 o Agriculture territoire.

en 2016 . Les principaux secteurs émetteurs sont similaires a ceux des

Autres transports . . ;s . . Ie
particules PM10 : le transport routier et le résidentiel représentent
Branche énergie 74% des émissions. Le chauffage au bois est la principale cause
_ d’émissions des PM2.5 dans le résidentiel. Pour le transport routier il

B Industrie (hors branche , . .
) énergie) s’agit de la combustion des carburants.

¥ Résidentiel . Les PM2.5 ont les mémes effets sur la santé que les PM10 mais avec
u Tertiaire une inhalation plus profonde de ces poussieres dans les voies

respiratoires liée a leur tres petite taille.
B Transport routier



Qualité de lI'air — bilan des émissions

Emissions de SO2 en

2% et g
2016 T 0% . En 2016, 129 tonnes de SO2 ont été émises.
W Autres transports . . . . , PR
. Sur le territoire de Rives de Moselle, il est émis a 89% par le
secteur industriel qui représente une activité trés forte et
" Ilndust.ri)e (hors branche trés caractéristique de ce polluant.
energie 3 . , i
. Le SO2 est un gaz qui possede un effet néfaste sur les voies
m Résidentiel respiratoires (inflammation) et sur les yeux (irritation).
. Il contribue également a [I'appauvrissement et a
= Tertiaire I'acidification des milieux naturels ainsi qu’a la détérioration

des batiments.

B Transport routier

Emissions de
NH3 en 2016

0%

. En 2016, 117 tonnes d’ammoniac sont émises sur le

territoire.
M Agriculture . . .., L,
. Ce polluant est quasi uniqguement généré par lactivité

agricole (plus précisément par les déjections animales mais
aussi par l'utilisation des engrais).

= Industrie (hors branche . Dans une moindre mesure le NH3 est émis par le trafic
énergie) routier (voitures équipées d’un catalyseur).
. Lammoniac est un gaz avec des effets néfastes sur les voies

respiratoires, la peau et les yeux. Il contribue aussi a la
B Transport routier dégradation de la vie aquatique.



Qualité de lI'air — concentrations NOx

Les concentrations de dioxyde d’azote les plus fortes se situent
le long de l'axe autoroutier A31. Malgré de fortes
concentrations, la valeur cible de 40ug/m3 n’est pas dépassée
sur le territoire.

N

A

0 30 60 120
s ilométres

Zone Minimum Moyenne Maximum PREVEST_V2018a_2017_2
CC Rives de Moselle 10 22 37 Source : © ATMO GRAND EST 2018




Qualité de I'air — concentrations PM10

Les concentrations de particules PM10 n’affichent aucun
dépassement et se situent sous le seuil recommandé par 'OMS
(20pg/m3) plus contraignant que les valeurs réglementaires.

Elles se présentent de fagcon uniforme sur le territoire.

N

A

>80
CHARLEVII = : ERES 40
(VL)
EPERNAY T 30
SAINT-?I; CC Rives de Moselle 20
(OMS)
. CHAUMONT B 12
SAINTLOUS o en ; 0
: m
0 30 60 120 0 15 3 7 ug/
e e Kilométres e ilométres
Zone Minimum Moyenne Maximum PREVEST V2018a 2017 2
CC Rives de Moselle 15 17 20

Source : © ATMO GRAND EST 2018



Qualité de lI'air — concentrations PM2.5

Les concentrations de particules PM2.5 n’affichent aucun
dépassement des valeurs réglementaires. Les concentrations
maximum se situent néanmoins légerement au-dessus du seuil
recommandé par 'OMS (10ug/m3). Les concentrations sont
globalement uniformes sur 'ensemble du territoire.

N

A

GW‘I.EVII.I.EJ@EQS
" SEDAN

>50

25
(Vi)
E L —20
W?ZE; CC Rives de Mcselle
mores 10
3 (OMS)
sm'r;ouas e en 0
Y atA ug/m’
0 30 60 120 0 s B gt
— s— KilOMeétres Kilometres
Zone Minimum___Moyenne _Maximum PREVEST V2018a_2017 2
CC Rives de Moselle 9 10 12 Source : © ATMO GRAND EST 2018




Qualité de lI'air — concentrations O3

Les concentrations d'ozone se situent sous le seuil
réglementaire. Les concentrations les plus élevées se trouvent
a I'Est et a I'Ouest du territoire. Le passage de la Moselle
entraine des concentrations plus basses a son niveau.
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0
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Qualité de lI'air — concentrations AOT40

Lindicateur AOT40 permet d’évaluer les concentrations en
ozone au regard de son impact sur la végétation. Comme pour

la carte précédente, les concentrations de 'AOT40 sont plus
basses le long de la Moselle.

N N
A A >36000
CHARLEVILLE MEZIERES
* s=0AN 18000
(ve¥)
LonNGWY
rEws THONELE
p VERDUN {z:) FomeacH
CHALONS-EN-CHANPAGNE “sanTavols”  saReEGUEMNES
PONT-A-MOUSSON - 10800
SARAE-DUC 1 HAGUENAU
sanTozZER TouL NARCY S CC Rives de Moselle
T STRASSOURG
TROYES 6000
swnToE oS VOSGES (0a¥)
CHAUMONT EPINAL -8
colzu%g’
. e ; 0
3 en
SANTLOUS, ug/m3
0 %0 60 120 0 1543 6 tyalgurs.réglemelftaires
s lOMEtres e Kilométres ::I:::;v::::: ?::hu
&tablis sur 5 ans
Zone Minimum Moyenne Maximum PREVEST V2018a 2017 2
CC Rives de Moselle 6196 10546 12870

Source : © ATMO GRAND EST 2018



Qualité de l'air — Intérieur

Si aujourd’hui la qualité de l'air extérieur est relativement bien Les principaux polluants surveillés pour la qualité de lair
surveillée et de plus en plus réglementée, la qualité de lair intérieur sont :
intérieur ne fait pas encore 'objet d’autant d’attention. Pourtant, « Les composés organiques volatils (sources
I’enjeu sanitaire de la qualité de I'air intérieur est considérable utilisation de solvants, colles, etc.),
quand on sait que la population passe plus de 80% de son temps +  Le dioxyde d’azote,
dans des lieux clos. *  Le monoxyde de carbone (sources : combustion du
bois),
En termes de qualité de I'air intérieur, on peut distinguer deux *  Les hydrocarbures aromatiques polycycliques,
types de pollution : * Les phtalates
*  Une pollution continue mais assez faible en intensité
liée aux matériaux de construction par exemple Etat de la qualité de
. .. I’air dans nos intérieurs
* Une pollution ponctuelle et plus forte liées aux 2017
activités  humaines  (utilisation de  solvants SY\NASAV

domestiques, foyers ouverts, etc.) SRl
O O Eiticacité Energetique

47 %
des logements
«  souvent coderieurs & 1974)
Lair n‘ont pas de

Le maintien d’un air intérieur non nocif pour I’'’Homme implique de

mettre en oeuvre des systemes de ventilation performant et ‘“‘é;"‘f':;'s"’"" cicionian
adapté dans les logements et dans les établissements recevant du plus pollué

public. Un enjeu qualité de l'air est donc a lier a celui de la T

rénovation énergétique des batiments. 28 000 l
| e SO
a1
. . . mvo‘iw QAL o '.-"A
Les obligations en vigueur en France : (Golné de F A kew] .

* Au 1° janvier 2018 : Diagnostic obligatoire de la
qualité de l'air intérieur sur : établissement d’accueil
d’enfants de moins de 6 ans, écoles maternelles,

Le radon*
est & l'origine

< 5| é i & une mouvaise 3000
écoles élémentaires D S weteion 8 | dicks/on

* Au 1° janvier 2020 : Accueils de loisir et = cavivolent &

85% et © 3 649

établissements d’enseignement secondaire

tués sur la route
) 2 rtphs-prder A en 2016
5% g 95%
des chanses

s o0 sont pas dquipdes il
* ¢ Y S e VMC oo

*  Au1° janvier 2023 : Autres établissements

ez soble mdoood

* fodes
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Séquestration carbone — occupation du sol et bilan

La séquestration carbone correspond au captage et
stockage du CO, dans les écosystéemes (sols et foréts).
Chaque type de sol posséde une capacité de stockage et
d’absorption différente. Les foréts ont ainsi une capacité
d’absorption plus importante a I’hectare que les vergers et
zones de cultures qui elles méme stockent davantage que
les sols d’exploitation viticole, etc.

Les sols et foréts ont donc un réle fondamental a jouer dans
le cycle du carbone et dans I'’équilibre des concentrations
atmosphériques.

[llustration des différences de capacité de stockage du carbone
selon le type de sol

o . v "
- l il ,: iy 0
Variable ~35tC/ha ~50tC/ha

Source : GIS SOL

Le carbone est principalement stocké dans les terres agricoles et
forestieres. Sur le territoire de Rives de Moselle, ces terres

s’étendent sur 73% du territoire.

3%

49%

~ 80 tC/ha ~80tC/ha B

SOUTE G5 sof

81%

Agriculture

Equipements collectifs
M Espaces naturels

(foréts et cours d'eau)
M Tissu urbain

B Zones d'activité

B Autres (chantiers,
décharges...)

H Forét et végétation

arbustive en mutation

B Foréts de coniferes

Foréts de feuillus



Séquestration carbone — occupation du sol et bilan

Caractérisation de l'occupation du sol ;
Legende

Nomenclature Corine Land Cover

[ Chantiers
[ Cours et voies d'eau
| Décharges

[ Equipements sportifs et de
loisirs

| Extraction de matériaux

[ Forét et végétation arbustive
en mutation

"1 Foréts de coniféres

" Foréts de feuillus

[ Landes et broussailles

[ Pelouses et paturages naturels

[ Plans d'eau

\' Prairies et autres surfaces
toujours en herbe a usage agricole

[ Réseaux routier et ferroviaire et
espaces associés

| Surfaces essentiellement agricoles,
interrompues par des espaces
naturels importants

[ Systémes culturaux et parcellaires
complexes
Terres arables hors périmétres
d'irrigation

[ Tissu urbain discontinu

["1 Vergers et petits fruits

Zones industrielles ou commerciales
et installations publiques

M 5 Nl v e g
. |

=t

Source : Base de données Corine Land Cover 2012 réajustée avec la vue aérienne et le cadastre



Séquestration carbone — gisements

La séquestration carbone d’un territoire s’évalue sur
plusieurs parametres :

* le changement d’affectation des sols

* la récolte du bois

Sur le territoire, les dynamiques de changement d’affectation des
sols ont surtout été fortes entre les années 1990 et 2000 comme
le montrent les deux cartes au-dessous. Elles concernent
principalement le passage d’espaces agricoles a des espaces
construits.

En 2016, les dynamiques de stockage et de déstockage liés au
changement d’affectation des sols ont été évaluées en tCO,e (une
valeur négative indique une absorption de CO, et une valeur
positive indique une émission) :

Dynamiques sur I'lannée 2016 En tCO,e/an

Changement affectation des sols -

stockage de carbone -4

Changement affectation des sols -

déstockage de carbone 214

|
/

(tC/ha)

f
\

Stockage de carbone

Une idée du potentiel de la séquestration carbone via le
changement d’affectation des sols sur le territoire de Rives de
Moselle est donnée ici en considérant les deux scénarios
extrémes que seraient :

* Le passage de I'ensemble des terres agricoles en foréts

* Le passage de 'ensemble des foréts en terres agricoles

Potentiel en ktCO,e au

total*

Passage des terres agricoles en

. . -1708
terrains forestiers

Passage des terrains forestiers en

. 379
terres agricoles

*Ce potentiel ne correspond pas a un potentiel annuel mais a un
potentiel .

Il est important de souligner que les dynamiques de stockage
et de déstockage liées au changement d’affectation des sols
n‘ont pas les mémes temporalités.

407 ' ' ' Pendant les vingt premiéres

. T - i années suivant un changement
d’affectation des sols,

le déstockage est deux fois plus
rapide que le stockage.

Au bout de plusieurs décennies
voire plus d’un siécle, un stockage
peut compenser un déstockage.

source: d'aprés Arrouays et al. 2002

s CULTURE -> FORET
= == CULTURE -> PRAIRIE
= FORET -> CULTURE
...... PRAIRIE -> CULTURE

_40 I [ |
0 20 40 60 80 100 120

Durée dapplication (années)



Séquestration carbone — occupation du sol et bilan

Principaux changements d'affectation des sols Légende

Changement d'affectation des sols
entre 1990-2012

Nomenclature Corine Land Cover

Chantiers

[ Cours et voies d'eau
Décharges
Equipements sportifs et de
loisirs
Extraction de matériaux

- Forét et végétation arbustive
en mutation
Foréts de coniféres
Foréts de feuillus
Landes et broussailles
Pelouses et paturages naturels

[ Plans d'eau
Prairies et autres surfaces
toujours en herbe a usage agricole
Réseaux routier et ferroviaire et
espaces associés
Surfaces essentiellement agricoles,
interrompues par des espaces
naturels importants

- Systémes culturaux et parcellaires
complexes
Terres arables hors périmetres
d'irrigation
Tissu urbain discontinu
Vergers et petits fruits
Zones industrielles ou commerciales
et installations publiques

2.5+ 5 km

Source : Base de données Corine Land Cover 2012 réajustée avec la vue aérienne et le cadastre



Séquestration carbone — changement d’affectation des sols

Dynamique de changement d'affectation du sol

Légende

Changements d'affectation du sol entre :

I 1990-2000
I 2000-2006
I 2006-2012

Gees % ol v f e

Source : Base de données Corine Land Cover 2012



Séquestration carbone — changement d’affectation des sols

La récolte du bois et sa valorisation en bois d’ceuvre (charpente,
parqueterie, ameublement...) représente une maniére de
prolonger le stockage du carbone de fagon plus ou moins longue
selon le type de produits.

En 2016, le stockage lié a la récolte de bois orienté vers la filiere
bois d’ceuvre a été évalué en tCO2e :

Dynamique sur I'année 2016 En tCO,e/an

Bilan récolte foréts en bois

) -5428
d’ceuvre

Un des leviers mobilisables pour l'augmentation de la
séquestration carbone dans les sols et foréts réside également
dans la pratique de ce qu’on appelle I'agroforesterie ou de
I'agroécologie. Les pratiques culturales qui favorisent le
recouvrement des sols peuvent par exemple contribuer a la
hausse du stockage dans les terres agricoles.

Le réglement 2018/841 adopté par I’'Union européenne va dans
le sens de I'importance de I'enjeu séquestration carbone dans
les sols. Il vise ainsi la réalisation de plans comptables forestiers
nationaux pour les périodes 2021-2025 et 2026-2030 ainsi que
I'objectif de O émissions nettes de CO, et de protection/
restauration des foréts.
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Vulnérabilité au changement climatique

La vulnérabilité au changement climatique peut se définir
comme le degré auquel les éléments d’un systéme
(éléments tangibles et intangibles, comme la population, les
réseaux et équipements permettant les services essentiels,
le patrimoine, le milieu écologique...) sont affectés par les
effets des changements climatiques (y compris la variabilité
du climat moyen et les phénomeénes extrémes).

Augmentation
des

concentrations y
de GES

Emission de Co2, NO2...

Augmentationde la

Le changement climatique provoque une accentuation des
vulnérabilités actuelles du territoire et il en entraine des nouvelles
mais il est aussi susceptible de constituer de nouvelles
opportunités.

4 Impacts du

— < Changement )

< Climatique
\\“—’/

Effets sur les ecosystemes et la sociéte

température, modification

des précipitations...

%

Atténuation

En Lorraine, le suivi des variables climatiques réalisé par

Météo France permet de dégager plusieurs tendances :

* Une diminution significative du nombre de jours de gel

* Une augmentation I'été de la variabilité intra-saisonniére
et du nombre de journées avec des températures tres
élevées

* Une augmentation significative I'hiver des jours et des
nuits climatologiquement chauds

Adaptation

Crédits : Meem/Onerc

De nombreux secteurs d’activité ou domaines (agriculture,
sylviculture, santé, ressource en eau..) seront et sont déja
affectés par les modifications du climat et I'augmentation de la
fréquence des phénomenes extrémes. Les principaux impacts
seront développés aprés la présentation des résultats des
modélisations du GIEC pour le territoire de Rives de Moselle.



Vulnérabilité au changement climatique — Les parametres clés

e \M“\ Les modélisations ci-dessous présentent les simulations Les résultats mettent en évidence une augmentation
| \% ﬁ?ﬂ;v\\%{ﬁ\ d.e tlempératlfre é? 2 m,élztres en moyenne an.nuelle pour de Ila .températllJre moyenne anngelle pour |?5
\m !&MV\/\ dlfferents.scenarlo.s d’évolution (les scer}a,rlos RCP) et procha!n,es années quel que soit le scénario

™3 s pour plusieurs horizons. Une carte de référence de la considéré : o
ey L;} température moyenne entre 1975 et 2005 est donnée a * +2°C en moyenne pour le scénario RCP2.6 sans

_, N titre de comparaison. Le scénario RCP2.6 peut &tre évolution sur les différents horizons

Référence 1975-2005 considéré comme le scénario le plus optimiste et le ¢ Jusqu’a +4°C en moyenne pour le scénario RCP4.5

scénario RCP8.5 comme le plus pessimiste. ¢ Jusqu'a +6°C en moyenne pour le scénario RCP8.5

Horizon proche Horizon moyen Horizon lointain
(2021-2050) (2041-2070) (2071-2100)

. 20
Baisse des

concentrations
en CO2
(Scénario s L ; .
RCP2.6) o . 18

Stabilisation des
concentrations
de CO2 s £
(Scénario - - -2
RCP4.5)

Sans politique
climatique
(Scénario

RCP8.5)

Source : drias-climat.fr




Vulnérabilité au changement climatique — Les parametres clés

Référence 1975-2005

Baisse des
concentrations
en CO2
(Scénario
RCP2.6)

Stabilisation des
concentrations
de CO2
(Scénario
RCP4.5)

Sans politique
climatique
(Scénario

RCP8.5)

Source : drias-climat.fr

Les modélisations ci-dessous présentent les simulations Les résultats montrent une hausse des jours de
de nombre de jours de vague de chaleur. On par|e de nombre de chaleur passant de 40-60 actuellement a
vague de chaleur lorsque la température maximale est jusqu’a 140-160 pour le scénario RCP8.5.

supérieure de plus de 5°C a la normale pendant au
moins 5 jours consécutifs.

Horizon proche Horizon moyen Horizon lointain
(2021-2050) (2041-2070) (2071-2100)




Vulnérabilité au changement climatique — Les parametres clés

Les modélisations ci-dessous présentent les simulations Les résultats montrent que le territoire de Rives de
des moyennes annuelles de précipitations en Moselle ne sera pas soumis a une modification des

- S e e .
_ millimétre. précipitations moyennes dans I'lannée. Une baisse de
o/ la pluviométrie est prévue a long terme pour le

scénario RCP8.5 (1 a 2 mm par jour contre 2 a 3
actuellement).

Référence 1975-2005

Horizon proche Horizon moyen Horizon lointain
(2021-2050) (2041-2070) (2071-2100)

i N
\\W \K F‘R\ -
5
Baisse des H{
concentrations [§ o N, e | W"W’J%\ﬁ
(Scénario | z\k 3

(¥

RCP2.6) §

Stabilisation des
concentrations i - | |
de CO2 | B - a
(Scénario g
RCP4.5)

Sans politique
climatique
(Scénario

RCP8.5)

Source : drias-climat.fr



BIODIVERSITE

Modification des stades phénologiques (espéces
végétales et animales)
o Evolution des périodes de migration,
nidification et reproduction
o Avancée des floraisons, du débourrement et
de la dormance
o  Cycles végétatifs prolongés
o Risque d’asynchronie  entre  espéces
interdépendantes (entre plantes en floraison
et insectes pollinisateurs par exemple)

Modification des aires de répartition des espéces
végétales et animales en particulier vers le nord
o Remontée des foréts en altitude avec
modification des usages productifs au pied
des massifs
o Question des barrieres (humaines ou
naturelles) a la migration
o Augmentation de la richesse biologique par
le déplacement de certaines espéces

Prolifération d’espéces envahissantes

Vulnérabilité au changement climatique — impact sur secteurs

SANTE

Moins d’impact du froid sur la santé mais
surmortalité liée aux augmentations de
températures et aux phénomemes d’ilots de
chaleur (variable en fonction des parametres: age,
conditions de santé, niveau socioéconomique,
isolement social, localisation). Si les températures
moyennes sont a la hausse, des épisodes de froid
extréme persisteront et seront d’autant plus
dangereux que l'écart avec les températures
moyennes sera élevé.

Moins d’émissions liées au chauffage bois en hiver
en raison d’hivers moins rigoureux mais pics d’'ozone
en été (fort ensoleillement, maintien de
températures nocturnes élevées, atmospheére stable,
vents faibles)

Augmentation des maladies infectieuses transmises
par des vecteurs (maladie de Lyme, propagation du
moustique tigre) et des maladies allergiques
(ambroisie, pollens). Allongement de la saison
pollinique lié aux hivers plus doux et augmentation
de leur intensité

Dégradation de la qualité de I'eau



AGRICULTURE

Modification du cycle des plantes et du cycle des
pratiques associées

Altération de la productivité des cultures :

o Augmentation du rendement liée a la hausse
des températures et de la teneur en CO2
dans I'atmospheére et a la diminution de la
menace du gel. Augmentation du rendement
qui s’observera jusqu’a atteindre un seuil
variable selon le type de culture. A long
terme, la hausse des températures peut
devenir néfaste pour la productivité des
cultures.

o Augmentation des risques liés  aux
sécheresses estivales, aux fortes chaleurs et
aux aléas climatiques plus généralement

o Prolifération de parasites, insectes et
maladies pour les cultures et exploitations
d’élevage

Variation de la qualité des rendements :
o  Pour la viticulture : modification de la teneur
en degré d’alcool probable liée a |la hausse de
la teneur en sucre naturel dans le raisin

Vulnérabilité au changement climatique — impact sur secteurs

SYLVICULTURE

A court et moyen termes (jusqu’a 2030-2050) : une
hausse de la productivité liée a I'augmentation de
I'ensoleillement et a la baisse du nombre de jours de
gel
o Biomasse végétale plus abondante
o  Fragilité des especes végétales qui dépensent
davantage d’énergie a leur croissance

A plus long terme : une productivité en baisse liée a
'accroissement du stress hydrique, a la
modification des conditions sanitaires des foréts et
aux phénomenes climatiques extrémes
o Disparition de certaines essences d’arbre
(hétre et chéne notamment)
o Apparition de tensions sur la ressource et
conflits d’'usage (bois-énergie)

Appauvrissement des sols et dégradation de leur
productivité
o Surexploitation des massifs forestiers et
mécanisation de I'exploitation
o Augmentation de la pollution des sols liée a
la reconversion de certaines surfaces
forestieres en zone de culture utilisant azote
et fertilisants



Vulnérabilité au changement climatique — impact sur secteurs

PRODUCTION D’ENERGIE

*  La production d’hydroélectricité : baisse des débits
en été pourrait entrainer la baisse de la production
d’électricité des installations

* La production de bois énergie : menace sur la
ressource en bois liée aux risques de dépérissement
de certaines essences (moindre résistance, maladie,
sécheresse, etc.)

* Impact des évenements extrémes et des
températures sur les infrastructures et les réseaux

* Développement de la climatisation et de la
réfrigération entrainant des difficultés de gestion
du réseau électrique (les pics de demande auront
lieu au moment méme ol le systéme électrique sera
mis en difficulté)



Vulnérabilité au changement climatique — risques naturels

Nombre de
communes Noms des communes concernées
concernées

Antilly, Argancy, Ay-sur-Moselle, Chailly-lés-Ennery, Charly-Oradour,
Aléa moyen RGA 17 Ennery, Féves, Flévy, Gandrange, Hagondange, Maiziéres-lés-Metz,
Malroy, Norroy-le-Veneur, Plesnois, Richemont, Semécourt, Trémery

Argancy, Ay-sur-Moselle, Ennery, Feves, Hagondange, Hauconcourt,
Maizieres-les-Metz, Malroy, Norroy-le-Veneur, Richemont, Talange

PPRN 11

Zone inondable 4 Flévy, Gandrange, Mondelange, Trémery

Les arrétés de

catastrophe naturelle . . p
Années concernées Noms des communes concernées

répertoriés sur la base
GASPAR

Ennery, Hagondange, Antilly,

Argancy, Ay-sur-Moselle, Charly-Oradour, Chailly-les-Ennery, Flévy,
Gandrange, Hauconcourt, Talange,

Maizieres-les-Metz, Malroy, Mondelange, Richemont, Semécourt,
Trémery

Inondation et coulées 1982, 1983, 1990, 1994,
d’eau boueuse 1995, 2004, 2006, 2016

Inondation et coulées
d’eau boueuse avec 1999 Toutes
mouvement de terrain

Antilly, Argancy, Ay-sur-Moselle, Chailly-lés-Ennery,Charly-Oradour,
Mouvement de terrain 1989, 2003, 2011, 2016 Ennery, Feves, Flévy, Gandrange, Hauconcourt, Maizieres-lés-Metz,
Malroy, Plesnois, Semécourt, Richemont, Trémery



Synthese enjeux

Potentiel de baisse des GES lié a la baisse de la
consommation et des intrants dans 'agriculture

Les potentiels de baisse des émissions de GES sur le
territoire peuvent atteindre au global plus de la moitié des
émissions totales 2016 (56%). Méme en exploitant la
totalité de ses potentiels, la collectivité n’atteindra pas le
Facteur 4, objectif national qui vise la division par 4 de ses
émissions a I’horizon 2050. Cette situation est due a
I'importance du transport routier de transit sur lequel la
collectivité possede peu de leviers.

Si les potentiels de baisse des émissions sont importants
dans les secteurs du transport et de I'industrie, leur mise en
ceuvre sera difficile. La collectivité devra ainsi s’engager
fortement dans des secteurs pour lesquels elle possede
davantage de prise. Le secteur résidentiel est tout
particulierement concerné ainsi que le transport routier sur
des déplacements internes au territoire.

7
Potentiel de baisse des GES lié a la
production d’ENR

Emissions restantes
A

Part des GES liée au transport
routier de transit sur les émissions
totales

En ce qui concerne la production d’énergie renouvelable, la
production d’électricité sera facilement absorbée par les besoins
de consommation importants dans l'industrie et le tertiaire.

La production de chaleur fait face, pour sa part, a une
inadéquation entre une production en grande majorité de chaleur
moyenne (solaire thermique) et des besoins qui sont
principalement ceux de [lindustrie et donc de chaleur
généralement plus élevée.

Le déploiement des énergies renouvelables et la baisse de la
consommation permettront au territoire de baisser sa
dépendance aux énergies fossiles et a I'électricité importée et
d’augmenter sa résilience face a la montée des prix.

Enfin, I'enjeu sera aussi pour le territoire et plus précisément pour
I'activité agricole de s’adapter aux conséquences du changement
climatique et aux risques qui s’y rapportent (sécheresse,
inondation, maladies, avancée des récoltes...). Une réflexion est
déja lancée au sein de la Chambre d’Agriculture et devra étre
largement véhiculée aupres des agriculteurs.



